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MAGNETISMO E ELETRICIDADE
Magnetismo e eletricidade (Teoria ler e responder as questões – alunos) – p.339-353

Bússolas e imãs 

Bussolas – são constituídas de uma pequena caixa cilíndrica, de plástico ou de metal. Seu fundo circular são marcados os pontos cardeais (norte, sul, leste, oeste) e, no centro, é fixado um pino no qual a agulha apóia-se por uma pequena superfície de contato, permitindo-lhe girar livremente. Sua agulha tem uma propriedade magnética semelhante a de um imã.Podemos magnetizar a agulha de uma bussola por fricção (Atrito de dois corpos em contato )  ou contato com um imã permanente e o material ferromagnético ( o ferro, o níquel, o cobalto e as ligas feitas com tais materiais.)

Exercícios 1-2/343-344

Terra, bussolas e imãs: a interação magnética
A força de atração ou repulsão entre dois imãs ou entre um imã e uma bússola existe por causa da magnetização deles e ao fato de estarem interagindo; por isso é identificada como uma força de natureza magnética e denominada força magnética.

as forças de natureza elétrica e gravitacional também atuam mesmo que os objetos não estejam em contato. Exercícios 3-6/344-345

Campo magnético é a região do espaço na qual se realiza a interação magnética entre os dois objeto imantados (Como o próprio termo já diz, a imantação vem da propriedade dos ímãs de atrair materiais ferromagnéticos. Misturas complexas de sólidos que contenham ferro requerem métodos especiais de separação. Um bom exemplo é a mistura de limalha de ferro e pó de enxofre. 

A imantação permite separar o enxofre em pó da limalha de ferro.


Aproximando o ímã da mistura, a limalha de ferro prende-se a ele, separando-se do enxofre.), separados a uma certa distância. Exercícios 7 a 19 351
cálculo do campo magnético

1° fio retilíneo – depende da intensidade da corrente e da distância ao fio. B = [image: image2.png]3| &



  

K = [image: image4.png]g =



  - constante depende do meio material que envolve o fio i = corrente elétrica e d = a distância do ponto ao centro do fio. 

Ex: 25 a /355 Calcule o campo magnético criado pela corrente elétrica em cada uma das situações abaixo, nos pontos indicados (considere o vácuo como o meio, em que μ = 4,0 π x 10-7 T .m/A, e adote π = 3,1

No fio retilíneo longo, com corrente elétrica de 10,0 A e ponto situado a 5,0 Cm do fio

2° Espira Circular – B = [image: image6.png]


  , em que B é o campo magnético, K é uma constante, i corrente elétrica e R é o raio da espira. 
3° Solenóide (é a denominação para um condutor enrolado em forma de espiras) B = μ . [image: image8.png]


, depende da intensidade da corrente elétrica, do número de voltas (N), do solenóide e de seu comprimento (L)

A unidade de medida de todos os 3 casos é T. m/a (físico Nikola Tesla- metros- Ampére)

Exercícios 20-25/355

A interação entre correntes-

Segundo Ampére – um fio com corrente elétrica cria um campo magnético na região ao seu redor. 

Outro fio neste campo fica sujeito á ação de uma força magnética se nele estabelecer uma corrente elétrica.

A interação entre duas ou mais correntes elétricas – em condutores diferentes é interpretada como a ação de uma força de natureza magnética que pode ser atrativa (correntes no mesmo sentido) ou repulsiva (correntes em sentidos opostos)

Um eletroímã – é um fio condutor de corrente elétrica enrolado em um metal composto de ferro. 

O princípio de funcionamento do galvanômetro - é um aparelho que mede a corrente elétrica através de seu efeito magnético fig.40/358. A corrente elétrica no circuito fixado ao eixo do galvanômetro fica sujeita  a uma força magnética devido ao campo criado pelo imã permanente. Essa força provoca o giro do circuito, deslocando o ponteiro fixado a ele. 

Um galvanômetro pode ser usado como um voltímetro – conectando um circuito contendo um resistor ligado em série ao do eletroímã fixado no eixo. 

O eixo do galvanômetro não completa uma volta porque a compressão da mola equilibrará a força magnética e o ponteiro se estabilizará.

O princípio de funcionamento de uma campainha – o som é o resultado do choque mecânico entre o  badalo e a campânula, ambos de metal. A força que move o badalo é de origem magnética, conseqüência da atração entre ele e o núcleo do eletroímã magnetizado.

O giro completo do eixo de um motor elétrico – colocando – se vários circuitos elétricos isolados eletricamente uns com os outros.

Para calcular a intensidade da força magnética de fios retos e paralelos F = [image: image10.png]g =
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F – valor da força medida em Newton N μ = é a permeabilidade magnética do meio (T. m/A)

i1 e i2 = correntes elétricas (A) d = é a distância entre os fios (m) e l = é o comprimento do trecho dos fios que está sendo considerado (m)

Ex:

Para calcular a intensidade da força em um campo uniforme – F = B . i. l. sen[image: image14.png]


 

F = força magnética sobre o fio (N) B = é o valor do campo magnético na região (T) i = corrente do fio (A) l = trecho no fio no campo magnético (m) e θ = ângulo entre o fio condutor no sentido da corrente e o campo magnético.Ex: 35/363 exercícios 26-40/362-363

1- Faraday e o fenômeno da indução eletromagnética

Oersted – havia descoberto que uma corrente elétrica em um fio condutor cria campo magnético ao redor do fio, estabelecendo assim uma conexão entre os fenômenos elétricos e os magnéticos.

Faraday – buscava fazer o inverso, isto é através de um campo magnético gerar uma corrente elétrica.

Em 1831 ao ligar e desligar um circuito elétrico que continha uma bateria. fig. 1/367  Além desse circuito, que estava enrolado a um pedaço de ferro em forma de anel, havia outro circuito elétrico também enrolado no anel, mas sem contato elétrico com o primeiro e sem fonte de energia. Ao ligar e desligar o circuito que continha uma bateria, Faraday verificou que no outro circuito passava a existir corrente elétrica, que era registrada por um galvanômetro.

Fig 2/367 – ao aproximar e afastar um imã permanente do solenóide Faraday observou que o sentido da corrente elétrica indicada pelo galvanômetro era invertido.

Uma corrente elétrica é estabelecida em um circuito fechado quando um imã permanente ou um outro circuito, com corrente elétrica, está em movimento em relação a ele – ou seja, sempre que a fonte do campo magnético se move em relação ao circuito elétrico fechado. Esse fenômeno recebeu o nome  de indução eletromagnética e Faraday chamou a corrente gerada pelo campo magnético de corrente elétrica induzida. 

um imã ou um circuito conectado a uma pilha gera um campo magnético.

linhas de campo – os desenhos que Faraday fez para representar o campo magnético fig. 6/369

Corrente elétrica induzida  (linha de tempo) – quando um circuito é submetido a uma variação do número de linhas de campo magnético que atravessam a superfície delimitada por ele.

Uma corrente elétrica é induzida no circuito do solenóide quando ocorre uma variação (aumento ou diminuição) do número de linhas de campo magnético em seu interior. 

quando não há movimento, o número de linhas de campo magnético que atravessam o solenóide não varia e não há indução de corrente elétrica. 

A indução magnética – observada por Faraday mostra que também é possível obter corrente elétrica através de meios mecânicos (movimento de um imã próximo a um solenóide). Essa forma de obter corrente elétrica difere da usual, através de reações químicas com pilhas e baterias. Nesta última há transformação de energia química em elétrica, enquanto na indução eletromagnética por movimento por movimento de um imã ou eletroímã a corrente elétrica é obtida pela transformação de energia mecânica em energia elétrica.

O microfone – é um dispositivo eletromecânico que transforma som (vibração mecânica) em corrente elétrica. Um diafragma, protegido por uma cobertura perfurada que permite a passagem do som, recebe as vibrações sonoras longitudinais.

exercícios 1-6/371

A lei de Lenz/Faraday

Lei de Lenz – observou que a corrente elétrica induzida produzia efeitos opostos a suas causas. Mais especificamente, estabeleceu que o sentido da corrente elétrica induzida é tal que o campo magnético criado por ela opõe –se a  variação do campo magnético que a produziu.

Lei de Lenz e o principio de conservação da energia – Será necessário dispor de energia mecânica para vencer uma resistência de aproximação ou afastamento do indutor e assegurar a manutenção  da variação do campo magnético que faz induzir a corrente, obtendo energia elétrica. 
Lei de Faraday – Toda vez que numa região do espaço houver um campo magnético variável no tempo, uma corrente elétrica será induzida num circuito fechado colocado nessa região.

circuito elétrico aberto em repouso com campo magnético constante não acontece nada.

Circuito elétrico aberto em repouso com campo magnético variável – uma corrente elétrica será induzida num circuito fechado colocado nessa mesma região. 

Fluxo do campo magnético ( O  ) – corresponde ao produto entre a intensidade do campo (B), a área da superfície interna da espira (A) (Uma espira é um tipo de circuito elétrico que possui diversas funções voltadas, principalmente, à produção de campo magnético, eletricidade e energia )

e o seno do ângulo θ entre o campo e essa superfície.  O = B . A . sen θ ( t . m2)

A força eletromotriz entre os terminais AB resulta da variação desse fluxo magnético, ou seja:             ∊ =  

formula 374/2

O módulo da força eletromotriz (  ) induzida pode ser obtido pela divisão entre a diferença do fluxo do campo magnético em dois instantes e o intervalo de tempo transcorrido entre ele.

 /  / =  Δ  /Δt

corrente elétrica – i = ∊/R

Ex: calcule o fluxo do campo magnético uniforme na seguinte situação. Adote /B/ = 5,0 T

a) (11)/374 exercícios 7- 11 – 13 olhar

As usinas e a distribuição da energia elétrica 

Usinas – onde é produzida a energia elétrica ( ver se consigo viagem a salto grande)

Partes de um gerador de uma usina – são constituídos por duas partes: uma móvel (eixo) e uma fixa

na móvel, um circuito elétrico é conectado a uma fonte de energia elétrica.

na fixa, instalam – se os circuitos na área em que a corrente elétrica ou a tensão serão induzidas quando o eixo for colocado em movimento.

A corrente elétrica induzida são do tipo alternada num gerador de usina porque o sentido da corrente e sua intensidade variam em virtude das variações de fluxo do campo magnético por unidade de tempo responsável por seu surgimento.

a frequência de alternância da corrente e da força eletromotriz (tensão elétrica) depende da velocidade de giro do eixo e do número de pares de pólos do campo magnético criado pela corrente elétrica no circuito fixado ao eixo.

Usina hidrelétrica – é a queda d’agua que gira as pás da turbina cujo eixo é acoplado ao do gerador

Usina Termelétrica – é o vapor d’agua à alta pressão que provoca o giro do eixo. Esta vaporização é obtida com a queima de um combustível (carvão, óleo)

Usina nuclear -  a energia para a vaporização da água (aquecimento da água) provém de uma reação nuclear.

Por que é necessário elevar a tensão elétrica antes de ser iniciada a distribuição da energia elétrica?

Para evitar grande perda de energia elétrica devido ao efeito joule: quanto maior for a corrente elétrica no circuito, maior será a perda de energia (P = R . i2). Para amenizar essa perda, a tensão elétrica é elevada e, consequentemente, a corrente no circuito é diminuída do mesmo fator ( P = U . i)

fórmula: [image: image16.png]Uprim
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U = tensão N = número de voltas I = corrente elétrica

Ex: Um transformador recebe uma tensão elétrica de 1600 V em seu circuito primário. Sabendo que o número de voltas desse circuito  no núcleo do ferro é de 3200 voltas, qual deverá ser o  número de voltas do circuito secundário desse transformador para que a tensão nos terminais desse circuito seja de 220 V?
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 =  Nsec = 704000/1600 = 440 voltas.

exercícios 14-21/380

Fisica Moderna – solicitar dos alunos uma síntese da página 519 até 530 livro de física Alberto Gaspar Volume único / 2009/2011
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